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The	system	shall	be	able

to	manage	employee

contracts.	This	includes

creating,	editing	and

deleting	contracts.

Anforderungen spezifizieren Verhalten...
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to	manage	employee
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Contract

?

ContractService::create
?

ContractService::delete
?

ContractService::edit

?

Lücke in der Dokumentation
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A1:	P1,	P2,	...

A2:	P1,	P3,	...

Mustererkennung

VCS

Quelltext

Doku Anforderungen

Graphen als Absichtsmodelle
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Contract

ContractService::create

ContractService::delete

ContractService::edit

Absicht

Geteilte Semantik
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Contract

ContractService::create

ContractService::delete

ContractService::edit

Absicht ?

Wie Semantik beschreiben?
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Ziel: Beschreibungen der geteilten Semantik von
Quelltextgruppierungen

Vergleich verschiedener Repräsentationen
Finden eines Ausgangsverfahrens
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Beschreibung einzelner Quelltextelemente:
code2seq [Alo+19]
NeuralCodeSum [Ahm+20]
[APS16]

Übertragbarkeit auf Quelltextgruppierungen?
Kein Goldstandard →Überwachte Verfahren problematisch
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Informationsgehalt

Komplexität

Einzelnes

Schlagwort

Fließtext

Schlagwortmenge

Kompromiss aus Komplexität und Informationsgehalt
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/ * *
* This class deals with logging
* /
c lass Logger {

LoggerFactory factory ;

/ * *
* Gets a Logger instance
* /
Logger getLogger ( ) ;

}

/ * *
* An employee contract
* /
c lass Contract {

Logger getLogger ( ) ;

vo id create ( ) ;

vo id delete ( ) ;

vo id edit ( ) ;
}

Idee: Nutze natürliche Sprache
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Kleinbuchstaben: contract, Contract, cOnTrAcT → contract
Subworttokenisierung: getLogger → get, Logger
Stopwortentfernung: an, employee, contract → employee, contract
Stammformreduktion: logger, logging → log
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Vergleich verschiedener Verfahren:
LDA [BNJ03]
HDP [Teh+05]
Worteinbettungen [Zha+16]

Vergleiche Konfigurationen:
Trainingsdokumente
Parameter

Sieger: LDA
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___
___

LDA	Modell

k	=	?

t1

t2

t3

v1 v2 v3 v4 v5 v6 v7 v8

Dokumente Themen

Wahrscheinlichkeitsverteilung

t1 :

Ein Dokument pro Gruppierung
Themen sind Wahrscheinlichkeitsverteilungen
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LDA	Modell

k	=	100

100

Gruppierungen

LDA	Modell

k	=	90

LDA	Modell

k	=	110

Training

___
___

Approximation k = #Gruppierungen
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__
__

LDA	Modell

k	=	100

1	

Gruppierung

LDA	Modell

k	=	90

LDA	Modell

k	=	110

Abfrage

t1

t2

t1

t3

t2

Wahl von k beeinflusst Themen
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t1

t1

t2

t2

t3

Agglomeratives

Clustering

+

Hellinger

Distanz

t1

t2

t1

t3

t2

Themen Themengruppierungen

Gruppierung von Themen
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t1

t1

t2

t2

t1'

t3'

t

t3

t2'

Themengruppierungen Oberthemen Gesamtthema

Rückkombination zu Gesamtthema
Durchschnittswerte in jeder Stufe
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0 10 20 30 40 50 60 70

iTrust

email

Projekt lcode lcom Anz. Gruppierungen
iTrust 14573 (62%) 6338 (27%) 238
email 6776 (54%) 4177 (33%) 51

Kein Goldstandard →Nutzerstudie
Projekte iTrust und apache-commons-email
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class	Contract	{

 	void	create	{..}

 	void	edit()	{..}

 	void	delete()	{..}

}

Schlagw.:	contract,	manage,	edit

class	Contract	{

 	void	create	{..}

 	void	edit()	{..}

 	void	delete()	{..}

}

Bewertung	(gut/neutral/schlecht):

contract: 	gut

edit: 	 	 	 	gut

office: 	 	 	neutral

Übereinstimmung	(1-5):	3

Aufgabe	1: Aufgabe	2:

Beschreibung und Bewertung
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encoding,

encoder,

encode

encode

contract	(8/8)

edit 	 	 (7/8)

delete 	 (6/8)

create 	 (5/8)

office

employee

Normalisierung

{	contract,	edit,	office,	email	}

TP TP FP FP

Erzeugte	Schlagwortmenge:Norm.	Antworten:

Normalisierung und Konsensbildung



Auswertung
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Projekt Präzision Ausbeute F1 Bew. scoreTP scoreFP

iTrust 0.65 0.86 0.75 3.67 1.83 1.22
email 0.33 0.65 0.43 4.00 1.93 1.22

Gesamt 0.45 0.73 0.56 3.83 1.88 1.22

Niedrige Präzision, hohe Ausbeute
Schlagworte gut bewertet
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Ziel: Beschreibung der geteilten Semantik von Quelltextgruppierungen
Ansatz:

Nutzen natürlicher Sprache in Gruppierungen
LDA um Themen für Gruppierungen zu finden
Kombination mehrerer LDA-Modelle

Ergebnis:
Konsensbildung →Niedrige Präzision, hohe Ausbeute
Durchschnittlich: 0.45 Präzision, 0.73 Ausbeute, 0.56 F1-Wert
Falsch positive dennoch mit 1.22/2.00 bewertet (besser als neutral)

Ausblick:
Erzeugung von Fließtextsätzen
Abstraktion der Schlagworte durch externe Wissensquellen
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