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Zielsetzung

® Entwurf einer Graphreprasentation
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Semantische Reprasentation
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Quelltextanalyse

OrderService
define | define
v | v
submitOrder(Order order) call » sendConfirmation(Order submittedOrder)
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- Semantische
Quelltext Clusteranalyse
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Quelltextanalyse

//Sends an order confirmation to the logged-in user
void sendConfirmation(Order submittedOrder) {..}

Entwurf und Aufbau einer semantischen Reprasentation von Quelltext | Felix Eurich



Ansatz ﬂ(IT

Karlsruher Institut fur Technologie

Semantische Reprasentation

- Semantische
Quelltext Clusteranalyse
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® Anforderungsriuckverfolgung [KNH+17]

® Konzeptlokalisierung [GAL18] [CDMMS16] [MAK+12] [SM11] [RMO8] [KDGO7]
B Software-Remodularisierung [AC17] [LOVOS8]

® Einschrankungen
B Reprasentation von Zusammenhangen
® Beschrankt auf Typen oder Methoden
B Syntaxbasierte Analyse
® Wenige Abhéangigkeitsmerkmale
W Lexikalische Analyse

® Kein externes Wissen
® Abkirzungen nicht berticksichtigt
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public class OrderService extends AbstractService {
public void submitOrder(Order order) {

sendConfirmation(order);

<<class>> extend <<class>>

<<variable>> <<method>>
order sendConfirmation
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submitOrder order

<<statement>>
sendConfirmation(order);
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Direkte
Abhangigkeiten

n
»

Syntaktische

Typen und Methoden Zusammenhange

Indirekte
Abhangigkeiten

‘—
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Syntaxbasierte Quelltextanalyse

Typen und Methoden

= Anweisungsebene eingeschlossen PE1l [«
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Abhangigkeiten

Syntaktische

Zusammenhange

, Indirekte
Abhangigkeiten

15 Abhangigkeitsmerkmale

Merkmale individuell gewichtet

PE2

vV VYV
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Abhangigkeiten

Syntaktische

Zusammenhange

, Indirekte
Abhangigkeiten
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Merkmale individuell gewichtet
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v
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, Direkte
Abhangigkeiten

|
| 0
Typen und Methoden | Syntaktlsche

| Zusammenhange
\ 4

= Verwendungskontext 031 PE3 N0,3

= Vektorabbildung 0,2 0,2

) ) e PE1 =— PE4 — PE2
= Basiert auf direkten Abhangigkeiten
= Kosinus-Ahnlichkeit 0,4 PE5 104
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, Direkte
Abhangigkeiten

|
| 0
Typen und Methoden | Syntaktlsche

| Zusammenhange
\ 4

= Verwendungskontext 031 PE3 N0,3

= Vektorabbildung 0,2 0,2

) ) e PE1 =— PE4 — PE2
= Basiert auf direkten Abhangigkeiten
= Kosinus-Ahnlichkeit 0,4 PE5 104
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Direkte
Abhangigkeiten

n
»

Syntaktische

Typen und Methoden Zusammenhange

Indirekte
Abhangigkeiten

>

‘—

= Maximum
= Schwellwert
» Ungerichtete Kante einfiigen
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[
»

Schwerpunktanalyse

Lexikalische

Typen und Methoden Dokumentabbildung

Zusammenhange

[
>

Zeichenkettenanalyse
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[
»

Schwerpunktanalyse

Lexikalische

Typen und Methoden Dokumentabbildung

Zusammenhange

[
>

Zeichenkettenanalyse
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— | Wortliste

— | Wortliste

— | Wortliste

— | Wortliste




Lexikalische Quelltextanalyse

y

Signaturebene —*

Vorverarbeitung
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public double calcCompensation(Employee empl) {

double workingHours = getWorkingHours(empl.getId());
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Vorverarbeitung _
> — — | Wortliste
» Bezeichner
» Anweisungsebene — | Bereinigen — | Wortliste
PE S Terme
auftrennen
Kommentare » Signaturebene — X Abkiirzungen — | Wortliste
> und auflésen
Zeichenketten » Anweisungsebene — — | Wortliste

public, double, calcCompensation,

public double calcCompensation(Employee empl) {
employee, empl

double workingHours = getWorkingHours(empl.getId());
double, workingHours,
} getWorkingHours, empl, getld
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_ Vorverarbeitung _
» Signhaturebene — — | Wortliste
» Bezeichner
» Anweisungsebene — — | Wortliste
PE S Terme
auftrennen
Kommentare » Signaturebene — | Abkirzungen — | Wortliste
> und auflosen
Zeichenketten » Anweisungsebene — —» | Wortliste

calcCompensation, employee,

public double calcCompensation(Employee empl) { |
emp

double workingHours = getWorkingHours(empl.getId());
workingHours, getWorkingHours,
} empl, getld
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_ Vorverarbeitung _
» Signhaturebene — — | Wortliste
» Bezeichner
» Anweisungsebene — | Bereinigen — | Wortliste
PE >
Kommentare » Signaturebene — | Abkirzungen — | Wortliste
> und auflosen
Zeichenketten » Anweisungsebene — — | Wortliste

calc, compensation, employee,

public double calcCompensation(Employee empl) { |
emp

double workingHours = getWorkingHours(empl.getId());
working, hours, get, working,
} hours, empl, get, id
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Lexikalische Quelltextanalyse

y

Bezeichner

v

Kommentare

y

Signaturebene

Vorverarbeitung

Anweisungsebene

Bereinigen

und
Zeichenketten

v

public double calcCompensation(Employee empl) {

double workingHours =

A

Signaturebene

\ 4

Anweisungsebene

getWorkingHours(empl.getId());

Terme
auftrennen

v

— | Wortliste

— | Wortliste

\ 4

— | Wortliste

— | Wortliste

calculate, compensation,
employee, employee

working, hours, get, working,
hours, employee, get, identifier
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[
»

Schwerpunktanalyse

Lexikalische

Typen und Methoden Dokumentabbildung

Zusammenhange

[
>

Zeichenkettenanalyse

- Dokument -
: : E Termgewichtung (IDF Signaturgewicht
Wortliste + fastText 2 9(DbF) , Schwerpunkt 2 2
Schwerpunkt
Wortliste | fastText Termgewichtung (IDF) | Schwerpunkt Anweisungsgewicht
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[
»

Schwerpunktanalyse

Lexikalische

Typen und Methoden Dokumentabbildung

Zusammenhéange

[
>

Zeichenkettenanalyse

* Gewichteter Mittelwert
« Schwellwert
* Ungerichtete Kante einfligen
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® Semantischer Zusammenhang SA=09
B Gewichteter Mittelwert

LA=0,8
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® Semantischer Zusammenhang
: : 0,85
B Gewichteter Mittelwert E
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® Semantischer Zusammenhang

0,85
B Gewichteter Mittelwert E ﬂ

® Hierarchische Clusteranalyse

B Agglomerativ ° °
® Durchschnittlicher semantischer Zusammenhang
B Schwellwert
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® Semantischer Zusammenhang

0,85
B Gewichteter Mittelwert E B

® Hierarchische Clusteranalyse

B Agglomerativ
® Durchschnittlicher semantischer Zusammenhang
B Schwellwert

® Absichtsknoten
B Cluster der hochsten Hierarchieebene

AE OB
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® Semantischer Zusammenhang

0,85
B Gewichteter Mittelwert E ﬂ

® Hierarchische Clusteranalyse

B Agglomerativ
® Durchschnittlicher semantischer Zusammenhang
B Schwellwert

® Absichtsknoten
B Cluster der hochsten Hierarchieebene

® Hinzunahme weiterer Quelltextanalysen einfach
maoglich

AE OB
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Parameteroptimierung ﬂ(IT
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B 46 Parameter
B Gewichte
B Schwellwerte

® Evolutionare Optimierung
W 35 Parameterbelegungen pro Iteration ¥ o ¥
® Max. 30 Iterationen

® Dronology
® 59 Typen, 343 Methoden

® Musterlésung
® Rickverfolgbarkeitsinformationen auf Typebene
® Erweitert um Methoden

Musterlosung

Optimierer

Absichts-
modell

Parameter

Aufbau der Reprasentation

Optimierte
Parameterbelegung
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® iTrust (226 Typen, 1579 Methoden)
® Easymock (87 Typen, 753 Methoden)
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® iTrust (226 Typen, 1579 Methoden)
® Easymock (87 Typen, 753 Methoden)

® Bewertung der Typ- und Methodenunterteilung
® Keine offizielle Musterldsung
B Vollstandige Musterl6sung nicht praktikabel
B Systemausgabe in Musterlésung Uberfthrt
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® iTrust (226 Typen, 1579 Methoden)

® Easymock (87 Typen, 753 Methoden)

® Bewertung der Typ- und Methodenunterteilung
® Keine offizielle Musterldsung
B Vollstandige Musterl6sung nicht praktikabel
B Systemausgabe in Musterlésung Uberfthrt

® Bewertung der Typunterteilung fur iTrust az
®m Offizielle Rickverfolgbarkeitsinformationen
® Datensatz nicht vollstandig
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® iTrust (226 Typen, 1579 Methoden)

® Easymock (87 Typen, 753 Methoden) PES D,

® Bewertung der Typ- und Methodenunterteilung e
® Keine offizielle Musterldsung ‘1
B Vollstandige Musterl6sung nicht praktikabel
B Systemausgabe in Musterlésung Uberfthrt D,

® Bewertung der Typunterteilung fur iTrust az
®m Offizielle Rickverfolgbarkeitsinformationen Co

® Datensatz nicht vollstandig
ps
a
PE6 | PE10 >

C3

Musterldsung Absichtsmodell
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® iTrust (226 Typen, 1579 Methoden)

PES

® Easymock (87 Typen, 753 Methoden) s
. a
® Bewertung der Typ- und Methodenunterteilung
® Keine offizielle Musterldsung ‘1
B Vollstandige Musterl6sung nicht praktikabel
B Systemausgabe in Musterlésung Uberfthrt D,

® Bewertung der Typunterteilung fur iTrust az
®m Offizielle Rickverfolgbarkeitsinformationen Co

® Datensatz nicht vollstandig

B Metriken P

D cna as
® Cluster-Abdeckung: CCov = =&2<F enal PE6 § PE10
z:(c,a)EP |c| C3

z:(c,a)eP lcnal

B Cluster-Prazision: CPrec =

Lcaep lal Musterldsung Absichtsmodell

® Harmonisches Mittel (CHm)
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Ergebnisse: Typen und Methoden

® iTrust
initial 0,44 0,66 0,53
OPtpronology (+0,11) 0,55  (+0,25) 0,91  (+0,16) 0,69
0Dt iTrust (+0,17) 0,61 (+0,25) 0,91 (+0,20) 0,73
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Ergebnisse: Typen und Methoden ﬂ(IT
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® iTrust
initial 0.44 0.66 053 " Lexikalische Analyse “unverandert”
’ ’ ' = Gewicht: Syntax=0,61 Sprache=0,39
0Pt pronology (+0,11) 0,55 (+0,25) 0,91 (+0,16) 0,69
OPtiTrust (+0,17)0,61 (+0,25)0,91 (+0,20) 0,73
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® iTrust
initial 0,44 0.66 053 " LexikalischeAnalyse “‘unverandert”
» Gewicht: Syntax=0,61 Sprache=0,39
OPtpronotogy (+0,11) 0,55 (+0,25) 0,91 (+0,16) 0,69
OPtiTrust (+0,17) 0,61 (+0,25) 0,91 (+0,20) 0,73
® Easymock
initial 0,33 0,60 0,43

OPtpronoogy  (+0,01)0,34  (-0,06) 0,54  (-0,01) 0,42
0PtEasymock (+0,18) 0,51  (-0,09) 0,51 (+0,08) 0,51
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Ergebnisse: Typen und Methoden ﬂ(IT

Karlsruher Institut fur Technologie

® iTrust
initial 0.44 0.66 053 " Lexikalische Analyse “unverandert”
’ ’ ' = Gewicht: Syntax=0,61 Sprache=0,39
0Pt pronology (+0,11) 0,55 (+0,25) 0,91 (+0,16) 0,69
OPtiTrust (+0,17)0,61 (+0,25)0,91 (+0,20) 0,73
® Easymock
initial 0.33 0.60 043 " Lexikalische Analyse projektspezifisch

= Gewicht: Syntax=0,67 Sprache=0,33
0Ptpronotogy (+0,01) 0,34  (-0,06) 0,54  (-0,01) 0,42

0PtEasymock (+0,18) 0,51  (-0,09) 0,51 (+0,08) 0,51

48 21.02.2020 Entwurf und Aufbau einer semantischen Reprasentation von Quelltext | Felix Eurich



Ergebnisse: Typebene

® iTrust

(+0,03) 0,28
(+0,21) 0,46

initial 0,23 0,27
OPtpronology (+0,00) 0,23  (+0,09) 0,36
type—optiTrust (+O’22) 0,45 (+O,20) 0147
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Ergebnisse: Typebene

® iTrust

(+0,03) 0,28
(+0,21) 0,46

initial 0,23 0,27
OPtpronology (+0,00) 0,23  (+0,09) 0,36
type—optiTrust (+O’22) 0,45 (+0,20) 0147
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= Alle Schwellwerte erhoht
= Gewicht: Syntax=0,23 Sprache=0,77



Zusammenfassung ﬂ(IT
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B Ziele
B Graphreprasentation von Quelltext
B Semantische Zusammenhange identifizieren
B Einfache Erweiterbarkeit

® Umsetzung

® Syntax und Sprachanalyse
' ' lltext Log
® Hierarchische Clusteranalyse

Semantische Reprasentation

® Ergebnisse

Semantische
“
® Biszu 0,73 (CHm) bei Typen und Methoden $ 3
® Bis zu 0,46 (CHm) bei Typen : e
Syntaxbasierte Lexikalische
Quelltextanalyse Quelltextanalyse

® Ausblick
W Zusatzliche Quelltextanalysen
® Erweiterte Abkirzungsauflosung
® Erweiterte Clusteranalyse
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Anhang ﬂ(IT

Karlsruher Institut fur Technologie
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Abhangigkeitsmerkmale

Methodenaufruf
Instanziierung
Variablen- und Typzugriff
Explizite Typreferenz
Kontrollfluss
Uberschreiben
Parametertyp
Ruckgabetyp
Ausnahmetyp
UmschlieRender Typ
Methodendefinition
Innerer Typ
Typhierarchie
Attributtyp
Paketstruktur
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Abhangigkeitsmerkmale

® Methode - Methode

MM _ controlFlow
MM _override
MM_methodCall

® Methode = Typ

MT _parameterType

MT _instantiationType

MT _controlFlow

MT _explicitTypeAccess

MT _throws

MT _variableOrTypeAccess
MT_methodParent

MT _returnType

® Typ - Methode
® TM_methodDefinition
® TM_controlFlow
® TM_methodCall

54 21.02.2020

B Typ > Typ

TT_ parentType

TT throws
TT_instantiationType
TT_controlFlow

TT variableOrTypeAccess
TT package

TT_ parameterType
TT_typeHierarchy
TT_innerType

TT _explicitTypeAccess
TT attributeType

Entwurf und Aufbau einer semantischen Reprasentation von Quelltext | Felix Eurich
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Syntaxbasierte Quelltextanalyse ﬂ(IT

Karlsruher Institut fur Technologie
® direct(eq, e;,) = W, * 2x1r (€1,63)
1,2 Tr ER(el,ez) T rl?eag,( nr(ebk)"‘rl?eag.( nr(k,ez)

.. Y UV
B indirect(u,v) = Koy ik
\/Z}Ll u,zc*\/Z}}:l Vi

0,5 0,5
€3 €s
7y 0,4 0,2
€4 €6 €7
€1 g 0,6 €7 0,6

depgir(e1,e,) = 0,5 = direct(eq, e;) + direct(e,, e;1) depinair(e1,e2) = indirect(vec(ey),vec(ey))
= 0,5 * (2*1 n 2*0) =05

0,5 0,5
141 140 = cosineSim (0,4>,<O,Z> = 0,975
0,6 0,6
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Einfluss indirekter Abhangigkeiten ﬂ(IT

Karlsruher Institut fur Technologie

0,6 0,6

Abbruchkriterium: 0,7

Ohne indirekt Mit indirekt
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Vorverarbeitung ﬂ(IT

Karlsruher Institut fur Technologie

® Kommentare filter
® Todo/Fixme
B Quelltext
W Lizenzbeschreibungen

® Kommentare Bereinigen
® Formatierung entfernen
® JavaDoc markierungen entfernen (text beibehalten)

Zerteilen an Leerstellen und Satzzeichen
Auflosen zusammengesetzter Terme
Abbildung auf Kleinbuchstaben
Stoppwortentfernung

Abklrzungsauflésung
® Worterbuch
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Lexikalische Quelltextanalyse ﬂ(IT

Karlsruher Institut fur Technologie

[
»

Schwerpunktanalyse

Lexikalische

Typen und Methoden Dokumentabbildung

Zusammenhange

[
>

Zeichenkettenanalyse

* Bezeichner ' Schwerpunkt KBA 7 Schwerpunkt Bezeichner -
Programmelement ZKBA Programmelement
Kommentare / i Kommentare
> und » Schwerpunkt ZKA Schwerpunkt - und <
Zeichenketten Zeichenketten
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Projekte und Musterlosungen ﬂ(IT

Karlsruher Institut fur Technologie

Projekt Methoden Quelltextzeilen

ITrust 1579 14.573 6.338
Easymock 87 753 4.952 4.998
Dronology 59 343

Musterloung | Projekt Methoden

ITrust
Typen und Methoden  Easymock 46 211 43
Dronology 28 61 15
ITrust 201 - 59
Typen
Easymock 58 - 10
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Ergebnisse: Typen und Methoden

ITrust

Easymock

SKIT

Karlsruher Institut fur Technologie

init

Optdron

OptiTrust

op tEasymock

21.02.2020

0,44 0,66 0,53
+0,11 +0,25 +0,16
+0,17 +0,25 +0,20
+0,16 +0,07 +0,13
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0,60
-0,06
-0,14
-0,09

0,43
-0,01
-0,03

+0,08
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Ergebnisse: Einfluss verschiedener Komponenten

® Typen und Methoden

® iTrust

21.02.2020

SKIT

Karlsruher Institut fur Technologie

Konfiguration CPrec CCov  CHm
Opt-lerust 0,61 0,91 073
Opt. ohne Syntaxinformationen —0,05 —-0,45 —0,22
Opt. ohne lexikalische Informationen 40,00 —-0,12 —0,04
Opt. ohne indirekte Abhéngigkeiten  —0,02 —0,45 —0,21
Opt. ohne direkte Abhéangigkeiten +0,00 40,00 =£0,00
Opt. ohne Zeichenkettenanalyse —0,03 =£0,00 —0,02
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Ergebnisse: Typebene

21.02.2020

SKIT

Karlsruher Institut fur Technologie

Parameter iTrust Easymock

CPrec CCov  CHm | CPrec CCov  CHm
it 0,23 0,27 0,25 0,42 0,53 0,47
opt dron +0,00 +0,09 40,03 | 40,10 +40,26 40,16
type_optirrust | +0,22  +0,20 +0,21 | 40,35 —0,13 40,06
type_opteasy +0,09 +0,17 40,12 | 40,48 40,07 +0,25
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Karlsruher

Ergebnisse: Worteinbettungsmodell
Modell CPrec CCov CHm
Wikipedia 0,61 0,91 0,73
StackOverflow —0,02 40,01 —-0,01
GitHub —0,03 —-0,07 -—-0,04
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Ubertragbarkeit Parameterbelegung

SKIT

Karlsruher Institut fur Technologie

Parameter Absichtsmodell CPrec CCov CHm
oDt Typen und Methoden 0,61 0,91 0,73

st Typen 0,19 0,29 0,23
tne. obfom Typen und Methoden 0.45 0,41 0,43
YPEOPHTrust | ypen 0,45 0,47 0,46
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Parameterbelegung (Initial + Dronology)

SKIT

Karlsruher Institut fur Technologie

Parameter Initial Optimiert
MM-Methodenaunfruf 0,333 0,242
MM-Kontrollfluss 0,333 0,675
MM-Uberschreiben 0,333 0,083
MT-Variablen- oder Typzugrifft 0,125 0,078
MT-Explizite Typreferenz 0,125 0,072
MT-Instanziierung 0,125 0,235
MT-Ausnahme 0,125 0,039
MT-Parameter 0,125 0,244
MT-UmschlieBender Typ 0,125 0,042
MT-Riickgabe 0,125 0,006
MT-Kontrollfluss 0,125 0,284
TT-Typhierarchie 0,091 0,029
TT-Innerer Typ 0,091 0,180
TT-Attributtyp 0,091 0,130
TT-Umschlielender Typ 0,091 0,005
TT-Paketstruktur 0,091 0,225
TT-Variablen- oder Typzugriff 0,091 0,026
TT-Explizite Typreferenz 0,091 0,201
TT-Instanziierung 0,091 0,004
TT-Ausnahme 0,091 0,148
TT-Parameter 0,091 0,041
TT-Kontrollfluss 0,091 0,011
TM-Methodendefinition 0,333 0,164
TM-Methodenaufruf 0,333 0,622
TM-Kontrollfluss 0,333 0,214
Schwellwert agga 0,0 0,066

21.02.2020

Parameter Initial  Optimiert
BA-Schwerpunkt 0.9 0,704
BA-Zeichenketten 0.1 0,296
BA-Signaturebene 0.6 0.594
BA-Anweisungsebene 0,4 0,406
ZKA-Schwerpunkt 0.9 0,081
ZK A-Zeichenketten 0,1 0.919
ZKA-Signaturebene 0.6 0.770
ZKA-Anweisungsebene 0,4 0,230
ZKBA-Schwerpunkt 0.9 0,211
ZKBA-Zeichenketten 0.1 ().789
ZKBA-Signaturebene 0.6 0,446
ZKBA-Anweisungsebene 0.4 0,554
BA-Gewicht 0,333 0,294
ZKA-Gewicht 0,333 0,260
ZKBA-Gewicht 0,333 0.446
Schwellwert oy, 0.0 0.333

Entwurf und Aufbau einer semantischen Reprasentation von Quelltext | Felix Eurich

Parameter Initial Optimiert
LA-Gewicht 0.6 0,389
SDA-Gewicht 0.4 0,611
Schwellwert cgemantic 0.0 0.384
Schwellwert @ qjyster 0.6 0.604
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Parameterbelegung TM

21.02.2020

Entwurf und Aufbau einer serr

Agent Parameter Wert Agi!llt- Parameter Wert
MM_controlFlow 0,003 MM_controlFlow 0,761

MM _override 0,551 MM _override 0,027
MNM_methodCall 0.446 MM_methodCall 0,212
MT_parameter Type 0,217 MT_parameterType 0,201

MT _instantiationType 0,185 MT_instantiation Type 0,224

MT _controlFlow (],]_(]5 MT_controlFlow 0,303

MT _explicit TypeAccess 0,017 MT_explicit TypeAccess 0,077

MT_throws 0,06 MT_throws 0,052
MT_variableOrTypeAccess 0,018 MT _variableOrTypeAccess 0,056
MT_methodParent 0,184 MT_methodParent 0,046

MT_returnType 0,214 MT _returnType 0,04
TM_methodDefinition 0,184 TM_methodDefinition 0,024

; TM_controlFlow 0,118 T / TM_controlFlow 0,487
SDA TM_methodCall 0.698 ShA TM_methodCall 0.489
TT_parentType 0,003 TT_parentType 0,064

TT_throws 0,091 TT_throws 0,124
TT_instantiationType 0,002 TT_instantiationType 0,113
TT_controlFlow 0,007 TT_controlFlow 0,09
TT_variableOrTypeAccess 0.402 TT_variableOrTypeAccess 0,134

TT_package 0,138 TT_package 0,117

TT_parameter Type 0.025 TT_parameterType 0,035
TT_typeHierarchy 0,018 TT_tyvpeHierarchy 0,069

TT_innerType 0,111 TT_innerType 0,114

TT_explicit TypeAccess 0,123 TT _explicit TypeAccess 0.041
TT_attributeType 0,08 TT_attributeType 0.1
SDA_THRESHOLD 0,066 SDA_THRESHOLD 0,528
ANALYZER_COMMENT_WEIGHT 0,26 ANALYZER_COMMENT_WEIGHT 0,388
ANALYZER_IDENTIFIER_WEIGHT 0,294 ANALYZER_IDENTIFIER_WEIGHT 0,602
ANALYZER_COMMENT_IDENTIFIER_WEIGHT 0,446 ANALYZER_COMMENT_IDENTIFIER_WEIGHT 0,01
IDENTIFIER_SIGNATURE_WEIGHT 0,594 IDENTIFIER_SIGNATURE_WEIGHT 0,206
IDENTIFIER_STATEMENT_WEIGHT 0,406 IDENTIFIER_STATEMENT_WEIGHT 0,794
IDENTIFIER_CENTROID_WEIGHT 0,704 IDENTIFIER_CENTROID_WEIGHT 0,601
IDENTIFIER_STRING_WEIGHT 0,296 IDENTIFIER_STRING_WEIGHT 0,399

LA COMMENT_SIGNATURE_WEIGHT 0,77 LA COMMENT_SIGNATURE_WEIGHT 0,663
COMMENT_STATEMENT_WEIGHT 0,23 COMMENT_STATEMENT_WEIGHT 0,334
COMMENT_CENTROID_WEIGHT 0,081 COMMENT_CENTROID_WEIGHT 0,479
COMMENT_STRING_WEIGHT 0,919 COMMENT_STRING_WEIGHT 0,521
CROSS_SIGNATURE_WEIGHT 0,446 CROSS_SIGNATURE_WEIGHT 0,504
CROSS_STATEMENT_WEIGHT 0,554 CROSS_STATEMENT_WEIGHT 0,496
CROSS_CENTROID_WEIGHT 0,211 CROSS_CENTROID_WEIGHT 0,458
CROSS_STRING_WEIGHT 0,789 CROSS_STRING_WEIGHT 0,542
LA_THRESHOLD 0,333 LA_THRESHOLD 0,313

SDA_WEIGHT 0,611 SDA_WEIGHT 0,669

Clusteranalyse LA_WEIGHT 0 ’:_ié_ég Clusteranalyse LAWEIGHT 0 ’_33 !
h 7 | SEMANTIC_RELATION_THRESHOLD 0,384 ' SEMANTIC_RELATION_THRESHOLD 0,38
CLUSTER_THRESHOLD 0,604 CLUSTER_THRESHOLD 0,64

I Trust

Easymock
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Parameterbelegung T

21.02.2020

Entwurf und Aufbau einer serr

Parameter

Wert

Agent Agent Parameter Wert
MM_controlFlow 0,022 MM _controlFlow 0474
MM _override 0,336 M M:( werride 0 :39 4
MM_methodCall 0,642 MM_methodCall 0.132
MT_parameter Type 0,122 MT_parameterType 0,017
MT_instantiationType 0,179 MT_instantiation Type 0,295
MT_controlFlow 0,165 MT_controlFlow 0,147
MT _explicit TypeAccess 0,093 MT _explicit TypeAccess 0,047
MT_throws 0,173 MT_throws 0,032
MT variableOrTypeAccess 0,082 MT _variableOrTypeAccess 0,034
MT_methodParent 0,097 MT_methodParent 0,028
MT_returnType 0,089 MT _returnType 0,401
TM_methodDefinition 0,376 TM_methodDefinition 0.02
. TM_controlFlow 0,509 ; TM_controlFlow 0,415
SDA TM_methodCall 0,115 SDA TM_methodCall 0,564
TT_parentType 0,214 TT_parentType 0,187
TT_throws 0 _.Ul 1 TT_throws 0 _,U34
TT_instantiationType 0,066 TT_instantiationType 0,209
TT_controlFlow 0,071 TT_controlFlow 0,261
TT_variableOrTypeAccess 0,161 TT_variableOrTypeAccess 0,037
TT_package 0,023 TT_package 0,032
TT_parameterType 0,034 TT_parameterType 0,01
TT_typeHierarchy 0,1 TT_typeHierarchy 0,019
TT_innerType 0,034 TT_innerType 0,031
TT_explicit TypeAccess 0,059 TT_explicit TypeAccess 0,152
TT_attributeType 0,227 TT_attributeType 0,027
SDA_THRESHOLD 0,503 SDA_THRESHOLD 0,528
ANALYZER_COMMENT_WEIGHT 0,529 ANALYZER_COMMENT_WEIGHT 0,56
ANALYZER_IDENTIFIER_WEIGHT 0,151 ANALYZER_IDENTIFIER_WEIGHT 0,262
ANALYZER_COMMENT_IDENTIFIER_WEIGHT 0,32 ANALYZER_COMMENT_IDENTIFIER_WEIGHT 0,179
IDENTIFIER_SIGNATURE_WEIGHT 0,768 IDENTIFIER_SIGNATURE_WEIGHT 0,212
IDENTIFIER_.STATEMENT_WEIGHT 0,232 IDENTIFIER_STATEMENT WEIGHT 0,788
IDENTIFIER_CENTROID_WEIGHT 0,457 IDENTIFIER_CENTROID_WEIGHT 0,194
IDENTIFIER_STRING_WEIGHT 0,543 IDENTIFIER_STRING_WEIGHT 0,306
LA COMMENT SIGNATURE _WEIGHT 0.315 LA COMMENT_SIGNATURE_WEIGHT 0,408
COMMENT_STATEMENT WEIGHT 0,685 COMMENT_STATEMENT_WEIGHT 0,592
COMMENT_CENTROID_WEIGHT 0,701 COMMENT_CENTROID_WEIGHT 0,469
COMMENT_STRING_WEIGHT 0,299 COMMENT_STRING_WEIGHT 0,531
CROSS SICNATURE _WEICGHT 0,523 CROSS_SIGNATURE_WEIGHT 0,805
CROSS_STATEMENT WEIGHT 0,477 CROSS_STATEMENT_WEIGHT 0,195
CROSS_CENTROID_WEIGHT 0,666 CROSS_CENTROID_WEIGHT 0,051
CROSS_STRING_WEIGHT 0,334 CROSS_STRING_WEIGHT 0,949
LA THRESHOLD 0,378 LA_THRESHOLD 0,003
SDA_WEIGHT 0,232 SDA_WEIGHT 0,669
Clusteranalyse | oo AR - 0798 | Clusteranalyse gg{-}}xilé}lff{ ELATION_THRESHOLD 06;;%1%
: SEMANTIC_RELATION_THRESHOLD 0,635 OBEMAL —— - St 1"
CLUSTER_THRESHOLD 0,639 CLUSTER_THRESHOLD 0,64

ITrust

Easymock
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