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𝑖𝑛𝑖𝑡𝑖𝑎𝑙 0,44 0,66 0,53

𝑜𝑝𝑡𝐷𝑟𝑜𝑛𝑜𝑙𝑜𝑔𝑦 (+0,11) 0,55 (+0,25) 0,91 (+0,16) 0,69

𝑜𝑝𝑡𝑖𝑇𝑟𝑢𝑠𝑡 (+0,17) 0,61 (+0,25) 0,91 (+0,20) 0,73
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▪ Lexikalische Analyse projektspezifisch

▪ Gewicht: Syntax=0,67  Sprache=0,33
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Ergebnisse: Typebene

iTrust

Entwurf und Aufbau einer semantischen Repräsentation von Quelltext | Felix Eurich

Parameter CPrec CCov CHm

𝑖𝑛𝑖𝑡𝑖𝑎𝑙 0,23 0,27 0,25

𝑜𝑝𝑡𝐷𝑟𝑜𝑛𝑜𝑙𝑜𝑔𝑦 (+0,00) 0,23 (+0,09) 0,36 (+0,03) 0,28

𝑡𝑦𝑝𝑒_𝑜𝑝𝑡𝑖𝑇𝑟𝑢𝑠𝑡 (+0,22) 0,45 (+0,20) 0,47 (+0,21) 0,46
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Ergebnisse: Typebene

iTrust

Entwurf und Aufbau einer semantischen Repräsentation von Quelltext | Felix Eurich

Parameter CPrec CCov CHm

𝑖𝑛𝑖𝑡𝑖𝑎𝑙 0,23 0,27 0,25

𝑜𝑝𝑡𝐷𝑟𝑜𝑛𝑜𝑙𝑜𝑔𝑦 (+0,00) 0,23 (+0,09) 0,36 (+0,03) 0,28

𝑡𝑦𝑝𝑒_𝑜𝑝𝑡𝑖𝑇𝑟𝑢𝑠𝑡 (+0,22) 0,45 (+0,20) 0,47 (+0,21) 0,46

▪ Alle Schwellwerte erhöht

▪ Gewicht: Syntax=0,23 Sprache=0,77
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Zusammenfassung

Ziele

Graphrepräsentation von Quelltext

Semantische Zusammenhänge identifizieren

Einfache Erweiterbarkeit

Umsetzung

Syntax und Sprachanalyse

Hierarchische Clusteranalyse

Ergebnisse

Bis zu 0,73 (CHm) bei Typen und Methoden

Bis zu 0,46 (CHm) bei Typen

Ausblick

Zusätzliche Quelltextanalysen

Erweiterte Abkürzungsauflösung

Erweiterte Clusteranalyse

Entwurf und Aufbau einer semantischen Repräsentation von Quelltext | Felix Eurich

Semantische Repräsentation

Semantische

Clusteranalyse

Lexikalische

Quelltextanalyse

Syntaxbasierte

Quelltextanalyse

Quelltext



52 21.02.2020

Anhang
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Abhängigkeitsmerkmale

Methodenaufruf

Instanziierung

Variablen- und Typzugriff

Explizite Typreferenz

Kontrollfluss

Überschreiben

Parametertyp

Rückgabetyp

Ausnahmetyp

Umschließender Typ

Methodendefinition

Innerer Typ

Typhierarchie 

Attributtyp

Paketstruktur

Entwurf und Aufbau einer semantischen Repräsentation von Quelltext | Felix Eurich
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Abhängigkeitsmerkmale

Methode → Methode

MM_controlFlow

MM_override

MM_methodCall

Methode → Typ

MT_parameterType

MT_instantiationType

MT_controlFlow

MT_explicitTypeAccess

MT_throws

MT_variableOrTypeAccess

MT_methodParent

MT_returnType

Typ → Methode

TM_methodDefinition

TM_controlFlow

TM_methodCall

Entwurf und Aufbau einer semantischen Repräsentation von Quelltext | Felix Eurich

Typ → Typ

TT_parentType

TT_throws

TT_instantiationType

TT_controlFlow

TT_variableOrTypeAccess

TT_package

TT_parameterType

TT_typeHierarchy

TT_innerType

TT_explicitTypeAccess

TT_attributeType
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Syntaxbasierte Quelltextanalyse

𝑑𝑖𝑟𝑒𝑐𝑡 𝑒1, 𝑒2 = σ𝑟 ∈𝑅(𝑒1,𝑒2)
𝑤𝑟 ∗

2∗𝑛𝑟(𝑒1,𝑒2)

max
𝑘∈𝐸

𝑛𝑟(𝑒1,𝑘)+max
𝑘∈𝐸

𝑛𝑟(𝑘,𝑒2)

𝑖𝑛𝑑𝑖𝑟𝑒𝑐𝑡(𝑢, 𝑣) =
σ𝑘=1
𝑛 𝑢𝑘∗𝑣𝑘

σ𝑘=1
𝑛 𝑢𝑘

2∗ σ𝑘=1
𝑛 𝑣𝑘

2

Entwurf und Aufbau einer semantischen Repräsentation von Quelltext | Felix Eurich

𝑒4 𝑒7

𝑒5

𝑒6

𝑒7

0,5

0,4

0,6

0,5

0,2

0,6𝑒1 𝑒2

𝑑𝑒𝑝𝑑𝑖𝑟 𝑒1, 𝑒2 = 0,5 ∗ 𝑑𝑖𝑟𝑒𝑐𝑡 𝑒1, 𝑒2 + 𝑑𝑖𝑟𝑒𝑐𝑡 𝑒2, 𝑒1

= 0,5 ∗
2∗1

1+1
+

2∗0

1+0
= 0,5

𝑒3

𝑑𝑒𝑝𝑖𝑛𝑑𝑖𝑟 𝑒1, 𝑒2 = 𝑖𝑛𝑑𝑖𝑟𝑒𝑐𝑡 𝑣𝑒𝑐(𝑒1), 𝑣𝑒𝑐(𝑒2)

= 𝑐𝑜𝑠𝑖𝑛𝑒𝑆𝑖𝑚
0,5
0,4
0,6

,
0,5
0,2
0,6

= 0,975
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Einfluss indirekter Abhängigkeiten

Entwurf und Aufbau einer semantischen Repräsentation von Quelltext | Felix Eurich

1 32
0,6 0,6

Abbruchkriterium: 0,7

Ohne indirekt Mit indirekt

1 2 3 1 3 2

1
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Vorverarbeitung

Kommentare filter

Todo/Fixme

Quelltext

Lizenzbeschreibungen

Kommentare Bereinigen

Formatierung entfernen

JavaDoc markierungen entfernen (text beibehalten)

Zerteilen an Leerstellen und Satzzeichen

Auflösen zusammengesetzter Terme

Abbildung auf Kleinbuchstaben

Stoppwortentfernung

Abkürzungsauflösung

Wörterbuch

Entwurf und Aufbau einer semantischen Repräsentation von Quelltext | Felix Eurich



58 21.02.2020

Lexikalische Quelltextanalyse

Entwurf und Aufbau einer semantischen Repräsentation von Quelltext | Felix Eurich

Typen und Methoden

Schwerpunktanalyse

Zeichenkettenanalyse

Lexikalische

Zusammenhänge
Dokumentabbildung

Programmelement

Bezeichner

Kommentare

und 

Zeichenketten

Programmelement

Bezeichner

Kommentare

und 

Zeichenketten

SchwerpunktSchwerpunkt

SchwerpunktSchwerpunkt

ZKBA

ZKA

BA
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Projekte und Musterlösungen

Projekt Typen Methoden Quelltextzeilen Kommentarzeilen

iTrust 226 1579 14.573 6.338

Easymock 87 753 4.952 4.998

Dronology 59 343

Entwurf und Aufbau einer semantischen Repräsentation von Quelltext | Felix Eurich

Musterlöung Projekt Typen Methoden Cluster

Typen und Methoden

iTrust 172 104 40

Easymock 46 211 43

Dronology 28 61 15

Typen
iTrust 201 - 59

Easymock 58 - 10
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Parameter
iTrust Easymock

CPrec CCov CHm CPrec CCov CHm

𝑖𝑛𝑖𝑡 0,44 0,66 0,53 0,33 0,60 0,43

𝑜𝑝𝑡𝑑𝑟𝑜𝑛 +0,11 +0,25 +0,16 +0,01 -0,06 -0,01

𝑜𝑝𝑡𝑖𝑇𝑟𝑢𝑠𝑡 +0,17 +0,25 +0,20 +0,02 -0,14 -0,03

𝑜𝑝𝑡𝐸𝑎𝑠𝑦𝑚𝑜𝑐𝑘 +0,16 +0,07 +0,13 +0,18 -0,09 +0,08

Ergebnisse: Typen und Methoden

Entwurf und Aufbau einer semantischen Repräsentation von Quelltext | Felix Eurich
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Ergebnisse: Einfluss verschiedener Komponenten

Typen und Methoden

iTrust

Entwurf und Aufbau einer semantischen Repräsentation von Quelltext | Felix Eurich
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Ergebnisse: Typebene

Entwurf und Aufbau einer semantischen Repräsentation von Quelltext | Felix Eurich
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Ergebnisse: Worteinbettungsmodell
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Übertragbarkeit Parameterbelegung

Entwurf und Aufbau einer semantischen Repräsentation von Quelltext | Felix Eurich
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Parameterbelegung (Initial + Dronology)
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Parameterbelegung TM

Entwurf und Aufbau einer semantischen Repräsentation von Quelltext | Felix Eurich

iTrust Easymock
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Parameterbelegung T

Entwurf und Aufbau einer semantischen Repräsentation von Quelltext | Felix Eurich

iTrust Easymock
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